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Die Bedeutung des Wissens uber
instruktionale Ressourcen fur das

Lernen in multimedialen
Lernumgebungen

Dr. Dipl.-Psych. Rolf Schwonke Freiburg, 25. Juni 2012
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Beispiel fur eine komplexe Lernumgebung

F Carnegie Learning's Cognitive Tutor
Datei Bearbeiten Lehrprogramm  Gehe Fenster  Hilfe

Zuriick T} Gloceac Tipp Fertig
Aufgabs | Ubarsicht (bar
Der Punkt U liegt auf den Strecken BG und Fl. Die Winkel G Wart ikt
Wenn die Grofie des Winkels BUP gleich 30.9° ist und die ( Winkel EIUF'FU-Q ||Gegeben |
Winkel BUF, GUI, und BUS?
Winkel PUF ‘25.9 ”Gegeben |
& Tipp = winkel BUF[778 || |
Die Winkel BUP and PUF sind Nebenwinke Winkel GUI | I |
Das bedeutet, dass sie einen Schenkel (hier PU) teilen aber sich nicht Winkel EIUS‘ ” |
iberschneiden
‘Winkel BUF = Zusammen bilden sie den Winkel BUF.
Grund =
SchlieRen Vorheriger Tipp Nachster Tipp
(f
P Glossar =]
F Index | guchen | Winkeladdition
Suche: | Regel:
Gegeben Zwei aneinander anliegende Winkel bilden zusammen einen
g
Komplementarwinkel gemeinsamen Winkel. Die GraRe des gemeinsamen Winkels ist gleich
Lineares Paar der Summe der beiden aneinander anliegenden Winkel.
Rechnen
; s Beispiel:
Scheitelwinkel
e Die Winkel 1 und 2 sind aneinander anliegende
Winkeladdition I winket, *
Wenn die Groke des Winkels 1 gleich 21° und
G die Grofe des Winkels 2 gleich 47° ist,
dann ist die Grofle des Winkels 3 gleich
21"+ 47° = 68°
1 ] Lj
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Empirische Befunde zur Nutzung

Instruktionaler Ressourcen

= Nutzung multipler externer Reprasentationen

= |gnorieren oder isolierte Verarbeitung einzelner
Reprasentationen (de Jong et al., 1998; Tabachneck-Schijf &
Simon, 1998;)

= Fokus auf Oberflachenmerkmale (Lowe, 1999; Weidenmann,
1989)

= Nicht-intendierte Nutzung (Ainsworth, 2006)

= Nutzung von Unterstutzungsangeboten (Tools) in CBLE
= Help-Avoidance (Clarebout & Elen, 2007)
= Help-Misuse (Aleven, 2006)
= Help-Abuse (Baker et al., 2004)
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Ein Modell Selbstregulierten Lernens (nach Winne,

&

1996) -
_E_
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Performanz =Ll

b= —
EXterna|eS // Wissen & \\
\
Feedback | | | Oberzeugungen ‘,
1 : |
| |
' || Domanenspez. Strateglen !
Aufgabe —— i —> Ziele Ergebnisse| !
& : Wissen Taktiken 8 :
| : — |
I = I
1 | Strategiewissen Nutzung .
Lernumgebun l : . .

e g g : ----------------- > |nstrukt|ona|er i
Externe Reprisent. || | Motivationale Ressourcen Uberwachen |
des Lerngegenstands | Uberzeugungen ) :
|
) |
” Wissen iiber Kognitive !
»Kognitive und meta-| | | . Funktionen )

kognitive Werkeuge* instruktionale Anwendungs- !

Ressourcen bedingungen Kognitives System
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Hypothesen

Wissen Uber Anwendungs-
bedingungen des
Einsatzes instruktionaler

Ressourcen
.

4 Nutzung A
instruktionaler
Ressourcen

)

\_ (insb. Tools)

Domanen-
spez.
Vorwissen
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Lernerfolg
Effizienz




Methoden

Intervention:

Stichprobe
& Design:

Prozess-Variablen:
Outcome-Variablen:

Kontroll- und
Moderatorvariablen:

Datenanalyse:
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Bereitstellung von Wissen uber
Anwendungsbedingungen instruktionaler
Ressourcen (Hinweiskarte) beim Lernen mit
einer CBLE (Domane: Geometrie)

2 Gruppen, Realschuler, 8. Klassenstufe
between-subject; N = 60

Logfile-Daten und Eyetracking-Daten
(erfasst in der Lernphase)

Lernerfolg
(prozedurales und konzeptuelles Wissen)

Lernzeit,
Domanenspezifisches Vorwissen

Statistische Mediationsanalyse
(nach MacKinnon, 2008)



Effekte des Wissens uber Anwendungsbedingungen

instruktionaler Ressourcen auf Lernzeit

Lernzeit (Min.)

*p<.05

80
70
60
50
40
30
20

10

d = 0.53*

Ohne
Hinweiskarte
(KG)

Mit
Hinweiskarte
(EG)
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Reduktion der
Lernzeit um
uber 20 %



Effekt der Hinweiskarte auf Lernerfolg

(ATI-Effekt mit domanenspez. Vorwissen)

0))
&)

Konzeptuelles Wissen (% korrekt)

30

60 A

95 1

50 A

45 -

40 -

35 1
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Mit Hinweiskarte (EG)

Ohne Hinweiskarte (KG)

-1 0 1
Domanenspezifisches Vorwissen (z-Wert)



Effekte des Wissens Uuber Anwendungsbedingungen
instruktionaler Ressourcen auf inre Nutzung (hier: Dauer)
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Ohne Hinweiskarte (KG)

Mit Hinweiskarte (EG)

Nutzungsdauer der Tools (z-Wert)
o ©
B~ N
o o

-0,60 -
-1 0 1

Domanenspezifisches Vorwissen (z-Wert)



Zusammenfassung & Diskussion
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= ATI-Effekt auf Lernerfolg
= Kompensatorischer Zusammenhang zwischen

domanenspezifischem Vorwissen und
ressourcenbezogenem Wissen

= Erklarung des ATI-Effektes auf Lernerfolg durch
Lernprozessmalde: Bei niedrigem Vorwissen —
Reduktion nicht-strategischer Nutzung von Tools
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Praktische Implikationen

= Hohere Nutzungseffizienz von CBLE

= Effektivitat ,sparsamer” Interventionen bzw.
sogar Notwendigkeit einer sparsamen
Implementierung wegen zusatzlicher
kognitiver Belastung (z.B. Corbett, Koedinger,
and Pelletier, 1995)

= Metakognitive FordermalRnahmen:
Notwendigkeit eines konkreten Bezugs auf
Lernaufgabe UND Lernumgebung
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

rolf.schwonke@psychologie.uni-freiburg.de
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